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ABSTRACT: 

Circuit for controlling, regulating and monitoring a fluid flow, comprising: - a distributor (12) 
associated with a receiver (15) actuated by a fluid under pressure, - a conduit (16) for supplying 
fluid under pressure, to which the receiver (15) Is connected, - an electrical pump (11, 10), to 
which the distributor (12) Is connected, - a device (19) actuated by a measuring sensor (18) 
connected to the supply conduit of the receiver (15) and designed to monitor the electric motor 
(11) in comparison with the nominal value of an actuating means (20) of the receiver, 
characterised in that there is a differential valve (14) with a spring and with a pressure-drop 
limiting means controlled by the fluid pressure, this limiting valve acting to reduce the supply 
pressure of the receiver as a result of a reduction in tiie delivery of the pump. 
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@ circuit de commande, de regulation et de contrdle d*un d6bU de flulde. 

(g) Circuit de commande. de regulation et de contrdle d*un 
debit de flulde comportant : 

- un distributeur (12) associ6 k un r^cepteur (15) actionnd par 
un flulde sous pression, 

- un conduit (16) d'alimentation en fluide sous pression sur 
lequel est branchd le rdcepteur (15), 

- une diectro-pompe (11 » 10) sur laquelie est branch^ le 
distributeur (12). 

- un dispositif (19) actionn6 par un capteur (18) de mesure 
connects au conduit d*aIimentatlon du rdcepteur (15) agenc6 
de facon & contrdler le moteur Slectrique (11) en comparaison 
avec la vaieurde consigna d*un moyen d'actionnement (20) du 
r6cepteur, 

caract6ris6 par le fait en ce qu'il est pr6vu un ciapet (14) 
dlff6rentiel k ressort et moyen limiteur de chute de pression 
pilots par la pression de fluide, ce ciapet limiteur agissant de 
manidre k rSduIra la pression d'alimentatlon du rScepteur par 
suite d'une reduction du ddbit de la pompe. 
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Description 

CIRCUIT DE COMRAANDE, DE REGULATION ET DE CONTROLE D'UN DEBIT DE FLUIDE 



Uinvention conceme un circuit de commande, de 
regulation et de contrdle d'un dSbit de flulde qui 
assure la commande de recepteurs hydrauHques a 5 
simple effet tels que des v^rlns ou cylindres de frein 
ou d'embrayage. 

L'invention concerne plus partlculiSrement un 
circuit de commande d'une 6lectro-pompe constt- 
tu6e par un moteur Stectrique & vltesse variable qui 10 
entralhe une pompe hydraulique. 

On salt que le d6bit de la pompe est cons6cutlf & 
la rotation du moteur d'entralnement et que sa 
presslon de sortie est sensiblement proportionnelle 
au couple du moteur. Par vole de consequence, s'il 15 
est souhaite de malntenir la presslon d 'alimentation 
du recepteur, on obtient un ^chauffement non 
souhiaite du moteur electrique. 

Lorsque ie dibit de la pompe est inverse, la 
pression de sortie genere un couple resistant sur 20 
I'entraTnement de ia pompe et se traduit ^gaiement 
par un Schauffement du moteur. 

Au cburs d' un cycle de commande d'un rdcep- 
teur d simple effet qui necesslte une inversion et un 
arrSt du d6bit de la pompe. en correspondance avec 25 
une montSe en pression, au maintien de la pression 
puis k une diminution de la presslon de commande 
du recepteur, 11 est souhait§ de limiter ia consomma- 
tlon d'energie d la piiase de fonctionnement relative 
a la montee en pression du r6cepteur. 30 

Par ailieurs, l'arr§t de la pompe sous presslon est 
pr6judiciable au bon fonctionnement de son grals- 
sage et rinversion de son sens de rotation nicessite 
la mise en oeuvre de technologies de construction 
de la pompe et de conception de circuits de 35 
commande du moteur d'entrainement complexes. 

Un premier objet de invention est un circuit de 
commande d'une 6lectro-pompe hydraulique dans 
le but d'autoriser i'arrSt de la pompe sous couple 
avec une d§pense r6duite d'dnergie. 40 

Un autre objet de l'invention est un circuit de 
commande d'une electro-pompe dans iequel ia 
pompe alimente un recepteur au travers d'un bloc 
hydraulique de regulation et de contrdle tandis que 
le moteur electrique est aiimente par un courant 45 
variable en fonction du signal d6livr6 par un capteur 
de pression de la pompe. 

L'invention a 6galement pour objet un circuit de 
commande, de regulation et de contrdle d'un ddbit 
de fluide comportant : SO 

- un distrlbuteur associe a un recepteur acttonne par 
le fluide sous pression, 

- un conduit d'aiimentation en fluide sous pression 
sur Iequel est branch§ ledit recepteur, 

- une electro-pompe sur laquelle est branche ie 55 
distributeur. 

- un dispositif de controle du moteur actionn§ par un 
capteur de mesure connecte au conduit d'ailmenta- 
tlon du recepteur agence k contrdier Ie moteur en 
comparaison avec la vaieur de consigne d*un moyen 60 
d'actionnement du recepteur. 

Selon rinvention. il est prevu un clapet differentiel 
a ressort et moyen iimiteur de chute de pression 



piiote par la pression de fluide, ce clapet -iimiteur 
agissant de manidre a reduire la pression d'aiimenta- 
tion du recepteur par suite d' une reduction du dibit 
de ia pompe. 

Le circuit de commande ainsi realise autorise 
remplol d'une eiectro-pompe i un seul sens de 
rotation dont ia pression assure ia commande et ie 
maintien sous pression du recepteur avec un couple 
d'entratnement plus r6dult dans le but de limiter les 
pertes par ichauffement du moteur. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion ressortiront de ia description d'un exemple de 
realisation du circuit faite en reference au dessin 
annexe dans Iequel : 

- La figure 1 est une representation schimati- 
quedu circuit, 

" La figure 2 est une vue en coupe du bioc 
hydraulique Incorporant notamment ie clapet 
differentiel et le moyen Iimiteur de pression. 
Sur la figure 1, Ie circuit de commande est 
constitud par unei pompe voiumdtrique 10 k cylin- 
dr6e fixe entraTnie par un moteur eiectrlque 11. 
Ueiectro-pompe 10, 11 diblte dans un distrlbuteur 

12 k deux voles k commande par pression et rappel 
par ressort. Sur la voie de sortie du distributeur est 
branche un ensemble de ciapets en parallele 
respectivement constitues par un clapet anti-retour 

13 et par un clapet differentiel 14 a ressorts soumis 
a une pression de pilotage fournie par la pompe 10. 

L'orifice de sortie du clapet 13 aiimente en fluide 
sous pression un recepteur 15 qui peut §tre, par 
exemple, un frein ou un embrayage par I'interme- 
diaire d'un conduit d'alimentation 16. Par centre, le 
clapet 14 assure la decompression du recepteur 
comme ii sera expiique ci-apres : 

Un moyen iimiteur de debit 17 est branche sur 
l'orifice de sortie de la pompe 10. Un capteur 18 
mesure un parametre (pression, force, decelera- 
tion...) de fonctionnement du recepteur et deiivre un 
signal de tension k un comparateur 19 aiimente par 
un signal de consigne deiivre par un moyen 
d'actionnement 20. 

Les signaux de mesure et de consigne sont 
compares a une vaieur de seuil au-dessus deiaquelle 
le comparateur 19 deiivre un signal ^ i'un ou I'autre 
de deux amplificateurs 21 , 21a dont les gain g ou Bg 
permet de reduire le courant d'aiimentation du 
moteur et par voie de consequence les pertes par 
effet joule de celul-cl. 

En se reterant plus particulierement k la figure 2, la 
pompe 10 aiimente l'orifice d'entree 1 d'un bloc 
hydraulique 30 dont l'orifice de sortie principal 2 est 
raccorde au recepteur 15 par le conduit 16. Le clapet 
anti-retour 13 est branche entre l'orifice 2 et un 
orifice de sortie auxillaire 3. Le bloc 30 est egalement 
raccorde au reservoir par des orifices 4, 5 de fuite. 

Le bloc hydraulique est constitue par un corps 31 
muni d'un aiisage 32 dans iequel coullssent le 
clapet 14 et un tiroir differentiel 33 muni d'un orifice 
calibre 17 Iimiteur du debit. 

Le tiroir s'etend entre les orifices 3 et 4 de sorte 
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que roftfice 3 peut dtre obturd tandis que roiifice 4 
est ouvert. Par contre, Torsque roiifice 3 est ouvert, 
Tortfice 4 lamine la fuite du d^bit de fiuide. 

Un premier ressort 34 est mont6 en compression 
entre le clapet 14 et le tiroir 33 et plaque ce dernier 
sur un bouchon de fermeture 35 du corps 31. La 
chambre 40 d6ilmit6e entre ie clapet 14 et le tiroir 33 
contient le ressort 34. 

Un deuxidme ressort 36 dont la force de pouss^e 
est supdrleure celle du ressort 34 repousse le 
clapet 14 dans le sens de son ouverture contre une 
butee 37. Dans cette position, Tonfice de sortie 2 est 
mis en communication avec le r6servoir au travers 
de roriflce 5. 

L'6tanch6it6 du ciapet 14 est 6tabiie au contact 
d'une surface conique 38 dont le diamdtre est 
inf6rieur k celul de I'alSsage 32. 
Soit S1, la section de TalSsage 32 
S2, la section d'6tanch6it6 du clapet 14 
et S2/S1 « a tei que B « 1/a oCi a > 1 

Le fonctionnement du circuit sera malntenant 
d6crit en reference a la figure 2 sur laquelle le 
rdcepteur 15 est repr^sentd tiors presslon et relld au 
reservoir par suite de Touverture du clapet 14. 

Lorsque la pompe 10 ddbite dans t'orlflce 1, le 
d6bit est limits par Torifice 17. 

Par suite de la fuite au travers de Torifice 4, le tiroir 
33 avance sous I'effet de la parte de charge au 
travers de I'orrfice 17 en comprlmant ie ressort 34. 
Lorsque le taux de compression du ressort 34 est 
sufflsant, le ciapet 14 se ferme. 

Par construction, la disposition des orifices de 
fuite est telle que Torifice auxiliaire 3 demeure ferm6 
lorsque le clapet 14 se ferme. 

Le moyen llmlteur de d6blt constltue par le tiroir 
33. roriflce 17 et le ressort 34 permet la stabilisation 
du tiroir dans une position dans laquelle roriflce 3 
est ouvert. 

Le r^cepteur 15 est ailments par I'orlfice 3 et par le 
clapet 13 tant que la pompe d§bite. 

L'orifice de sortie 2 est alors sous pression et le 
clapet dtff6rentiei 14 demeure ferm6 sous I'effet de 
la force du ressort 34 et de la pression dans la 
chambre 40 malgrd les futtes possibles par i'orifice 
4. 

Lorsque I'on d6slre rSduire la pression dans le 
r^cepteur 15, on diminue par convention le debit de 
la pompe 10. Lorsque le d6bit de la pompe deviant 
inf6rieur au ddbit d'allmentatlon de la chambre 40. le 
tiroir 33 recule vers sa position inltiale et femie 
roriflce 3. 

La pression dans roriflce 2 soul^ve le clapet 14 et 
met en communication ledit orifice avec rorifice 5 et 
le reservoir dans ie but de d^comprlmer le r6oep- 
teur. 

II est ^ remarquer que dans le cas d'une reduction 
partielie de la pression du r^cepteur, le clapet 14 
s'ouvre partlellement sans modification de position 
du tiroir 33. 



348270 A1 

- un distributeur (12) assocld & un r^cepteur 
(15) actlonn§ par un flulde sous pression. 

- un conduit (16) d'allmentatlon en flulde sous 
pression sur lequel est branchd le r§cepteur 

5 (15), 

- une electro-pompe (11, 10) sur laquelle est 
branche le distributeur (12), 

- un dispositif (19) actionnS par un capteur (18) 
de mesure,connect^ au conduit d'allmentatlon 

10 du rdcepteur (15) agenc§ de fapon a contrdler 

le moteur 61ectrique (11) en comparaison avec 
la vaieur de consigne d'un moyen d'actionne- 
ment (20) du r^epteur, 

caract6r1s§ par le fait en ce qu'il est pr§vu un 
IS clapet (14) dlffSrentiei a ressort et moyen 

llmlteur de chute de pression pllote par la 
pression de flulde, ce clapet limiteur aglssant 
de maniere k reduire la pression d'allmentatlon 
du recepteur par suite d*une reduction du d6bit 
20 de la pompe. 

2) Circuit de commande seton la revendlca- 
tion 1, caract^ris^ par le fait que le moyen 
llmlteur est form6 dans un bloc hydraulique (30) 
coaxlalement avec le clapet diffdrentiel (14), ce 

25 demler dtant repoussd vers son sl^e par un 

ressort (34) monte en compression entre ledit 
clapet (14) et un tiroir (33) coullssant muni de 
rorifice (17) limiteur du debit de la pompe (10). 

3) Circuit de commande seion la revendica- 
30 tlon 2. caract6rls6 par le fait que le tiroir 

coullssant (33) obture une vole d'allmentatlon 
du recepteur (15) et se prolonge axialement 
vers un orifice de fuite (4) k 6tranglement afin 
d'assurer la fermeture du clapet (14). 

35 4) Circuit de commande selon la revendlca- 

tion 3, caractdrisd par le fait que le bloc 
hydraulique (30) est branch^ en parali^le avec 
un clapet anti-retour (13) sur une vole d'allmen- 
tatlon du recepteur (15). 

40 5) Circuit de commande selon la revendica- 

tion 4, caract6ris§ par Ie fait que ie bloc 
hydraulique poss§de une vole de decompres- 
sion du recepteur (15) dans laquelle le clapet 
dlff6rentiel (14) a ouverture commandee au 

45 cours d'une reduction du d6bit de la pompe. 

commande la mise au reservoir dudit recepteur. 
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Revendicatlons 



1) Circuit de commande, de regulation et de 
contrdle d'un d6bit de fiuide comportant : 65 
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